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(57) Tiivistelma - Sammandrag 
Paallepuhallussovitelma ja -menetelma kasiteltavfin pape- 
ri- tai kartonkirainan kfiyristymistaipumuksen kompen- 
soimiseksi. Psallepuhallus on sovitettu paperi- tai karton- 
kiprosessin tai sen jSlkikasittelyprosessin yhteyteen ja 
ulottuu sen tuntumassa kulkevan rainan (10) leveydelle 
muodostaen kosketuksettoman rainan kasittelyvydhyk- 
keen, jossa prosessissa rainaa kuivaiaan ainakin yhdessa 
yksiviiravientifi soveltavassa kuivatusyksikOssa* (3, 5, 7). 
Keksinntm mukaisesti rainan kasittelyvyOhykkeessa ai- 
kaansaadaan paailepuhallussovitelmaila (20) rainaa (10) 
pain suunlautuva psallepuhallus, johon kuuluu loisiaan 
seuraavina ainakin yksi kuumapuhallus ilmalla ja ainakin 
yksi kylmSpuhallus ilmalla. Keksinnbn kohteena on my6s 
tailaisella paallepuhallussovitelmalla varustettu paperi- tai 
kartonkikone. 



A 9745588 (D21F 5/04), WO A 9918287 (D21F 5/04) 

Pablasningsarrangcmang och -fbrfarande for kompcnsering av kurlbe- 
nagenheten hos en pappers- eller kartongbana som behandlas. Pablas- 
ningen Sr anordnad i samband med en pappers- eller kartongprocess 
eller en efterbehandlingsprocess till derma och stracker sig Over bred- 
den av den i omedelbar nSrhet dSrav lopande banan (10) bildande en 
berbringsfri zon for behandling av banan, i vilken process banan tor- 
kas i atminsione en torkenhet (3, 5, 7) som tillampar enkelvirafbring. 
Enligt uppfmningen astadkoms i zonen fbr behandling av banan med 
pablasningsarrangemanget (20) en mot banan riktad p&bldsning. vil- 
ken omfattar fbljande efter varandra atminstone en varmblasning med 
luft och Atminstone en kallblasning med luft. Uppfmningen avser aven 
en pappers- eller kartongmaskm forsedd med en dylikt pablasningsar- 
rangemang. 
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Paallepuhallussovitelma ja -menetelma kasiteltavan paperi- tai kartonkirainan kayristymistai- 
pumuksen kompensoimiseksi seka paperi- tai kartonkikone 

Esilla olcva keksinto Iiittyy paperi- tai kartonkikoneisiin. Tarkemmin esilla olevan keksinnon 
kohteena on patenttivaatimuksen I johdanto-osan mukainen paallepuhallussovitelma ja pa- 
tenttivaatimuksen 16 johdanto-osan mukainen paallepuhallusmenetelma seka patenttivaati- 
muksen 25 johdanto-osan mukainen paperi- tai kartonkikone kasiteltavan paperi- tai kartonki- 
rainan kayristymistaipumuksen kompensoimiseksi. 

Ennestaan tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivatusyksikoissa kaytetaan kaksiviiravien- 
tia ja'tai yksh iiravientia. Kaksiviiraviennissa kuivan,ssylimeriryhmissa on kaksi viiraa. jotka 
painavai rainaa toinen ylapuolitse ja toinen alapuolitse vasten kuumennettuja svlinteripintoja. 
Kuivatussylinteririvien, yleensa vaakarivien. valilla vapaat ja tukemattomal vedot. jolloin 
rama on altis lepatukselle, mikfl voi aiheuttaa ratakatkoja etenkin kun raina on viela kostea ja 
sen vuoksi heikkoa. Taman vuoksi viimeaikoina on kaytannossa poikkeuksetta alettu kflviia- 
maan ja soveltamaan kuivatusyksikossa yksiviiravientia. jossa kussakin kuivan,ssylinterirvh- 
massa on vain yksi kuivatusviira. jonka kannatuksessa raina kulkee koko ryhman lapi silen. 
e«Ui kuivatusviira painaa kuivatussylintereilla rainaa vasten kuumennettuja sylinteripintoja ja 
kuivatussylinterien vali.silla kaantosylintereilla tai -teloilla raina kulkee kuivatusviira., ulko- 
pinnun paalla. Tyypillisesti paperikoneen kuivatusyksikossa on 20-30 kuivatussylinteria ja 
kaantosyiinteria, jolloin monisylinlerikuivattimessa on 5-8 viiraryhmaa ja kuivatusyksikon 
alkupaassa oleval ryhmat ovat normaalisti lyhyempia kuin loppupaan ryhmal. 

Ennestaan tunnetuissa ns. normaaleissa yksiviiravientiryhmissa kuumennetut kuivau.ssylinleril 
on at ylarivissa ja kaantosylinterit ovat alariveissa, jotka rivit ovat yleensa vaakasuoria ja keske- 
nafln yhdensuuntaisia. Ilakijan Fl-pafcntissa 54627 (vast. ItS-par. 4202113) on esitetty sijoi- 
tettavaksi perakkain edella mainittuja normaaleja yksiviiraryhmia ja ns. kaannettyja vksiviirarvh- 
mia. joissa kuumennetut kuivatussylinte.it ova, alarivissa ja kiianloimusyli merit lai -tela, ylari- 
vissa paaasiallisena tarkoituksena kuival.aa rainaa symmetrisesti molemmilta puolihaan. Mvos 
Beloit Corp. on esittanyt eraita ehdotuksia normaaleja ja kaannettyja sylinteriryhmia kasituivaksi 
ku.valusyksik6ks,\ minka osaha viitataan kv. hakemusjulkaisuihin WO 88/06204 ja 
WO 88/06205 ja patenttiin US 4M4067, jossa on ehdotettu kuivatusyksikkoon kaannettyja n h- 
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mia kayristymisen hallitsemiseksi. Julkaisu US 5269074 (Beloit Corp.) kasittelec kuivatusosaa. 
jossa pitkaa yksiviiravientia soveltavaa kuivatusyksikkoa seuraa lyhyt kaksiviiravientia sovelnw a 
kuivatusyksikko rainan tarkoituksella rainan kayristymisen hallinta. 

Kostean hoyryn kayttaminen kayristymisen oikaisemiseksi on ollut alalia tunnettua jo 1970 ja 
1980 luvuilta alkaen kuten ilmcnee julkaisusta US 3948721 (Vinheim Karl) tai julkaisusta 
US 5557860 (Voith) ja julkisesta patenttihakemuksesta FI 821431, jossa on esitetty rainan 
vieminen hoyrykasittelyaseman lapi kayristymisen oikaisemiseksi. Viime aikoina ovat yleis- 
tyneet sellaiset yksiviiraviennilla varustetut kuivatusyksikot, joissa yla- tai alas\ lintereina 
ovat hoyrylla kuumennelut kuivatussylinterit, joita vasten raina tulee valittdmaan kontaktiin 
kuivatusviiran painamana ja ala- tai ylasylimereina ovat sisaisella imulla varusteuu sylinierii. 
esim. hakijan ns. VAC-ROLL™-sylinterit. joiden rei'iietyn vaipan kautta alipainevaikutus 
kohdistetaan kaaniosylinterin sisatilasta sylinterivaippaa kiertavaan uritukseen. MainituIIa 
alipainevaikutuksella pidetaan rainaa kiinni kuivatusviirassa rainan joutuessa kaantosylinle- 
reilla ulkokaarleen puolelle. Samalla pyritaan estamaan rainan poikittaista kulislumista kui- 
vatuksen edistyessa. 

Paperi- ja kartonkikoneissa rainan rullaus pyritaan tavallisesti suorittamaan raina mahdolli- 
simman kylmana ja Uiman tavoitteen saavuttamiseksi on ennestaan tunnettua, etta kuivatusvk- 
sikon lopussa kii\ letiian jaahduyssylinleria. Yleisesti tunnetun tekniikantason mukaan rainan 
jaahdyttaminen vaikuttaa scuraavasli: 

rainan rclaksoitumisaikaa voidaan lyhenlaa, mika johtaa pienempiin jannityseroihin rai- 
nassa cnnen seuraavaa prosessivaihetla (esim. kalanterointi tai rullaus) vcrrattuna tilanlee- 
seen. etta raina viedaan eteenpain korkeammassa lampotilassa, 

itse Iampotilaeroja voidaan picnentaa madaltamalla lampotilatasoa, mika johtaa pienem- 
piin croihin rainan elasiisplastisessa kayttaylymisessa seuraavassa prosessix aihecssa lai 
ennen sita. 

Yksiviiravicniiin liillyva olcnnaisin ongclma on kuivatlavan iammitykscn kohdcniumincn. so. 
konvektiona kuumennelun kuivatussylintcrin pinnasia. voimakkaammin vain rainan toisccn 
pintaan yhdesUi suunnasta. Taman yksisuunlaisen Iammitykscn seuraukscna rainaan syntyv 
voimakas kayristymisiaipumus. Tama nngclma on myos ennestaan lunnctui ja sen ratkaiscmi- 
seksi on vuosien saatossa esitetty useilakin erilaisia ratkaisuja. Naille ratkaisuille on kuilcnkin 



106269 

yhteista, etta rainaan jaa enemman tai vahemman sisaisia jannityksia, jotka laukeavat ennus 
lamattomalla tavalla myohaisemmassa vaihcessa ja voivat aiheuttaa ongelmia jo jalkikasitte 
lyssa. kuten paalh styksessa ja rullauksessa, tai myohemmin paperituotteen hyodyntamisvai 
heessa. 



Tata ongelmakenttaa ja esilla olevan keksinnon taustaan liittyvan tekniikan tason osalta viita- 
taan viela julkaisuihin. 
FI 906216 



FI 931263, 



FI 950434, 



FI 951748, 



FI 963734, 



esittaa kuivatusyksikkoon sijoitettavaa hoyrylaatikkoa kuivatusjannitysten relak- 
soimiseksi ja siten kayristymisen kompensoimiseksi. 

esittaa paallepuhalluksen kohti isoa sylimeria. jonka halkaisija > 2m ja joka on 
sijoitettu kuivatusviiralenkin sisapuolella. Ko. julkaisussa ehdotetaan paallepu- 
halluksen jakamista lohkoihin, jolloin kussakin lohkossa kaytetaan lampotilal- 
taan, kosteudeltaan ja/tai paincellaan keskenaan erilaista kuumaa ilmaa tai tu- 
listettua hoyrya. rainan poikittaissuuntaisen kuiislumisen estamiseksu kuivumi- 
sen hallitsemiseksi ja halutun kosteusprofiilin aikaansaamiseksi. 

ehdotlaa cpasymmetrisen rainan ala- ja ylflpinnan etukuivaukscn vuoksi kayris- 
lymislaipuvan rainan johtamista jalkikasitlelyyn. jossa rninaa kostuttaen ja'lai 
plasiiscsti muokaten kompensoidaan kayristymisiaipumuksia. 

esiuiia kayristymisen hallitsemiseksi yksiviiravientia soveltavan kuivatusvksi- 
kon. jossa viimeinen ryhma on kflflnnelly molemminpuolisen kuivatuksen mah- 
dollisiamiscksi. 

esittaa ratkaisun paallyste.yn papcrirainan kuivaamiscksi jalkikuivatusvksikon 
kuix atusryhmassa. joka soveltaa yksiviiravientia. ja jossa ratkaisussa ismfln jal- 
keen rninaa kasitellaan hoyrylaa.ikon avulla kayristymistaipumuksen kompen- 
soimiscksi. 



FI 964830, 



10 



15 



20 



FI 971301 



FI 971713 



Fl 972080 
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esittaa ratkaisun paperirainan kayristymistaipumuksen kompensoimiseksi paal- 
lepuhalluslaitteella, joka on sijoitettu kuivatussylinterin ylapuolelleja jolla kohli 
rainaa puhalletaan kuumaa kosteaa ilmaa. 

esittaa ratkaisun paperirainan kayristymisen hallitsemiseksi kuivatusyksikolla. 
Ko. ratkaisun mukaisesti suoritettavat toimenpiteet suoritelaan useassa vaiheessa 
rainan lampotilan ollessa alle 85°C. Julkaisun mukaisesti kayristymisenhallinta- 
kasittely toteutetaan hoyrylaatikon tai kostutuslaitteen avulla. 

ehdottaa jarjestettavaksi yksiviiravientia soveltavan kuivatusyksikon, jossa kui- 
vatussylinterit ovat alapuolella ja kaantosylinterit ylapuolella, yhtcytccn suurila- 
pimitlaisen paallepuhallussylinlerin. joka on sijoitettu kuivatusviiralcnkin sisa- 
puolelle ja jonka paalle lai tuntumaan on sijoitettu molcmmin puolin pienemman 
lapimitan omaavat kuumennetul kuivatussylinterit. jolloin rainan ollessa koko 
kuivatusyksikon pituudella kuivatusviiran tukema saadaan estetyksi ja valtetyksi 
rainan epatasainen poikittaincn kutisiuminen. 

ehdottaa rainan kayristymisen kompensoimiseksi hoyrylaatikon ja/lai kosiulus- 
Iailteen ja/tai IR-kuivaimen sovittamisia kalanterin jalkeen tai mikiili kalante- 
rointia ei kayleta koncrullaimcn yhteyteen tai sen jalkeiscn jalkikasitleh proses- 
sin vhte'vleen. 



Huolimatta lukuisista enneslaan tunneluista ratkaisumalleista ci rainan kayristymisla ole voiiu 
eliminoida paperi- tai karlonkikoncissa ja kayristymisaltiutta on viimeaikoina ajonopeuksicn 
kasvamisen myota ollut kasvattamassa myfis yha yleisempi vaatimus alaspain avoinlen yksi- 
viiravientia sovellavicn kuivalusyksikoidcn soviitumisesta paperi- tai karlonkikoneisiin. jolla 
paperi- tai karlonkikonc voilaisiin sovittaa pienempaan, so. matalampaan hallitilaan ja samalla 
parantaa kui\ alusyksikon huoilellavinitta ja pilau tikaanlumisongclmat pienina. Papcrin ja 
kartongin valmisluksessa onkin edelleen olennaisena ongclmana. ctla rainan profiloitavuuden 
sacito on hidasta ja kuivatusjannitysten vuoksi syntyy erilaisia venymSvanoja. kupruja tai kiiy- 
ristymia. ja euii toispuoleisesti kuivattu paperi- lai karlonki. etenkin ohuct papcrilaadut kulcn 
crilaiset lueltclopaperit, kupruilcvat ja kayristyval eriitain voimakkaasli joutuessaan valmis- 
tusproscssin jalkccn lekemisiin ilman koslcudcn kanssa. 



5 



106269 



Esilla olevan keksinnon ensisijaisena pUmflaifna on parantaa paperi- tai kartonkirainan kay- 
ristymistaipumuksen kompensoimia ja pyrkia minimoimaan rainaan syntyvia kuivatusjflnni- 
tyksia ja saattamaan rainan kayristymistaipumus palautuvan eli rakenteellisen kavristvmis- 
kayttaytymisen alueelle, jolloin raina on mahdollisimman vapaa jannityksista ja jaahKnvtta 
sen rullaamiseksi mahdollisimman kylmSna. Keksinnon erSana lisapaamaarana on mvos no- 
peutlaa rainan proflloitavuuden saatoa ja lisata kuivatuskapasiteettia yksiviiraviennin vhtev- 



dessa. 



Tama esilla olevan keksinnon ensisijainen paamaara on saavutettu alussa mainiiun kaliaisilla 
paallepuhallussovitelmalla, jolle ominaiset erityispiineet on esitetty oheisen vaatimusasetel- 
man iiscnaisessa vaatimuksessa I. paallepuhallusmenetelmalla. jolle ominaiset erityispiineet 
on esitetty oheisen vaatimusasetelman iiscnaisessa vaatimuksissa 16. ja paperi- tai kartonki- 
koncclla, jolle ominaiset erityispiineet on esitetty oheisen vaatimusasetelman iiscnaisessa 
vaatimuksessa 25. 

Kcksinto perustuu siis siihen uuteen ja keksinnolliseen perusajatukscen. etta rainan kuivatus- 
jannityslcn minimoimiseksi ainakin yhdessa olennaisesti rainan koko leveydelle uloituvassa 
rainan ilmakasittelyvyohykkeessa rainaa pain kohdistuvaan paallepuhallukseen kuuluu loisi- 
aan scuraavina ainakin yksi kuumailmapuhallus ja ainakin yksi kylmailmapuhallus. iossa 
kaytettava kylmailma on paperi- tai kartonkikonelta ympSrftivfin koncsalin halli-ilmaa. jaah- 
dytettya halli-ilmaa ja/lai kostulettua halli-ilmaa. Tallaiscn halli-ilman kosteus .iivistvx ilman 
joutuessa sita lampimampaan ymparistoon. jolloin kylmapuhallukscssa raina paitsi jaahtvv 
myos kostuu puhallusilman vaikutuksesta. koska tiivistynytta kostcutta kondensoituu ia't'ai 
ahsorboituu rainaan. jolloin kosteuden myota rainan kayrislymiskaj ltayt> minen muuttuu ra- 
kenteellisen eli palauluvan kayristymiskayttaytymisen alueelle. mika on omiaan kom P cnsoi- 
maan olennaisesti papcrin lai kariongin kSyristymistaipumusla. 

Keksinnon mukaisesti on edullisia. etta paallepuhallussovUelma on jarjcstellv kuivalussvlinie- 
rin. imutelan tai paallepuhallustelan. joka on cdulliscsli kuivausyksikon viimcincn kuivaussv- 
linteri. inu.tela tai paaHepuhalluslela. ylapuolisccn huuvaan. joka on jacttu valiseinalla kah- 
tccn lohkoon. jolloin koncsuunnassa rainaan kohdis.uu ensin puhallus kuumalla ilmalla ja sen 
jalkcen puhallus kylmalla ilmalla. Talloin rainan ilmakasittelyvyohvke kasittaa kaksiosaisen 
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huuvan kohdalleen rajaamat ja rainan leveydelle ulottuvat ensimmaisen ja toisen alueen. 
Paallepuhallus voidaan talloin riippuen kuivatusviirakiertojarjestelysta kohdistaa joko suoraan 
rainaan vapaaseen pintaan tai rainan paalle olevan kuivatusviiran vapaaseen pintaa. Vaihto- 
ehtona kaksiosaiselle huuvallc paallepuhallussovitelma voi keksinnon mukaisesti muodostua. 
Kahdesta perakkaisesta ja kahden perakkaisen kuivatussylinterin, imutelan jaAai paalle- 
puhallustelan ylapuolisesta huuvasta, jolloin konesuunnassa edeltava huuva on edullisesti 
loiseksi viimeisen kuivatussylinterin, imutelan tai paallepuhallustelan yhteydessa ja pu- 
haltaa kuumaa ilmaa rainaa pain ja konesuunnassa jaljempi huuva on edullisesti viimeisen 
kuivatussylinterin, imutelan tai paallepuhallustelan yhteydessa ja puhaltaa kylmaa ilmaa 
rainaa pain. Talloin rainan ilmakasittelyvydhyke on kaksiosainen ja kasitlaa erillisel en- 
simmaisen alueen, joka ulottuu rainan leveydelle ja on kohdakkain kuumaa ilmaa puhal- 
tavan huuvan kanssa. ja toisen alueen, joka ulottuu rainan leveydelle ja on kohdakkain 
kylmaa ilmaa puhaltavan huuvan kanssa. 

- Kuivatussylinterin, imutelan tai paallepuhallustelan, joka on edullisesti kuivatusxksikon 
viimeinen kuivalussylinteri, imutela tai paallepuhallustela, yhteyteen jarjestetysia huu- 
vasta, joka puhaltaa rainaa kohti kuumaa ilmaa. ja rainan poikki ulottuvasta puhalluslaaii- 
kosta tai leijuyksikosta, joka puhaltaa rainaa pain kylmaa ilmaa. Talloin rainan ilmakasii- 
telyvyohyke on kaksiosainen ja kasittaa erillisel ensimmaisen alueen. joka uloium rainan 
leveydelle ja on kohdakkain kuumaa ilmaa puhaltavan huuvan kanssa. ja toisen alueen. 
joka ulottuu rainan leveydelle ja on kohdakkain kylmaa ilmaa puhaltavan puhalliwlaaii- 
kon tai leijuyksikon kanssa. 

Keksinnon edullisena pidettyjen toleutusmuotojen mukaisesti on edullista. eua kxlmailmapu- 
halluksen lampotila on < 50 °C. Rainan jaahdyttamiseksi edelleen ennen sen jatkokusiitclya 
voidaan jaahdytyssylinteri sovillaa jaahdyttamaan rainaa ilmakasiltelyvyohykkeen jalkeen. 

Keksinnon eduista voidaan mainita. ettii 

- voidaan saavullaa tasapainoinen kuivatus. jolla minimoidaan paperiin synlyvfll kuivatus- 
jannityksel. 

rainan jaahdyitaminen ennen kalanterointia tasoitlaa siina oleval lampotilaeroi ja lampo- 
tilaproililit, 

jaahdytyksen on lodellu yleiscsti vaikuttavan positiivisesti rainan relaksaatioon. 
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- kun kuivatus tapahtuu pMIIepuhalluksella, niin yksiviiraviennin sylintereiden aiheuttama 
Lgnnmn kristallaatio voidaan valttaa ja loppukuivatus voidaan suorittaa alhaisissa lampo- 
tiloissa, 

yksiviiraviennin kuivatuskapasiteetti kasvaa olennaisesti. jopa 10-15%, 
kuivatuksenjajaahdytyksen saatojasen vuoksi rainan proflloitavuus on nopeaa 
kun jaahdyttava kylmapuhallus kytketaan yhteen kuumapuhal.uksen kanssa v oidaan saa- 
vuttaa energian saastoa, 

keksinnon mukaista paallepuhallusta voidaan soveltaa seka etu- etta jalkikuivatusosaila 
keks.nnon mukainen paallepuhallussovitelma mahdollistaa paperi- tai kartonkikoneessa 
alaspa.n avoimen rakenteen ansiosta hylyn poisto ja yksikon puhdistus voidaan hoitaa 
suoraan konctasolta ja huuvan aha. 

kun keksinnon mukaisen paallepuhallussovitelman kanssa loteutetaan saman aikaisesti 
yksn nravienti voidaan puhaltimet ja muut apulaittect sijoittaa vapautuvann alakertaan. mi 
emy.sesti uusien koneiden yhteydessa jattaa sylinlerikuivatukscn alueella kellaritila ko- 
konaan rakentamatta. 

verrattuna rainan jaahdyttamisen toteutukseen jaahdytyssylinlerreilla ja vesisuihkuperi- 
aatteolla on keksinnon mukainen paallepuhallusratkaisu 

- susti. koska keksinnossa ci esiinny tippuvesiongclmaa. 

- edullinen. koska ci tarvita sylintereiden ja rullaimen siirtoja. ja lisaksi se on 

- vcihan tilaa vaaiiva. energiataloudcllinen ja helppokax ttoinen, 

keksinnon mukainen paallepuhallus soveltuu kayietiflvfiksi seka on- etta off-machine kui- 
vatusosissa ja kalantcrcissa. ja voi sijaita myos keskella kuivatusosaa esimerkiksi on- 
machine pSallystyksessaja valikalanteroinnissa. ja 

v oidaan soveltaa seka paallystclyille etta paallystamattomille papereille ja kartongeille. 



Keksinnon muiden erityispiirleiden ja niilla saavutetlavicn clujen osalta viitataan oheisen 
palenttivaatimiisnseielman epaitscnaisiin patenitivaatimuksiin. 

KeksiniQa selitetaan seuraavassa viittaamalla oheiscen piirustukseen. jossa 

FIG. I. esittaa yleisesli paperi- tai kartonkikonctta. joka on varustettu keksinnon cnsimmaiscn 

edulhsen toteutusmuodon mukaisclla paalJcpuhallusoviielmalla. 
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FIG. 2. esittaa yksityiskohtaisemmin keksinnon ensimmaisen edullisen toteutusmuodon mu- 
kaista paallepuhallussovitelmaa, 

FIG. 3. esittaa keksinnon ensimmaisen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoista paallepuhal- 
lussovitelmaa 

FIG. 4. esittaa keksinnon loisen edullisena pidetyn toteutusmuodon mukaista paallepuhallus- 
sovitelmaa. 

FIG. 5. esittaa keksinnon toisen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoista paallepuhallussovi- 
telmaa 

FIG. 6. esittaa keksinnon kolmannen edullisena pidetyn toteutusmuodon mukaista paallepu- 
hallussovitelmaa. 

FIG. 7. esittaa keksinnon kolmannen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoista paallepuhallus- 
sovitelmaa. ja 

FIG. 8. havainnollistaa keksinnon mukaiseen paallepuhallukseen liittyvaa kayristymistaipuk- 
sen muultumista kosteuspitoisuuden funktiona. 

Kuviossa 1 oncsitem I.WC-paperikonc. johon kuuluu: 
papcri- lai kartonkirainan 10 muodostusyksikko I. 
purislusyksikko 2. 

kuivatus} ksikko 3. jossa sovcllctuan yksiviiravientia. 
kalanterointiyksikko 4. ja 

- ensimmaincn. so. kalantcroinnin jiilkeincn jalkikuivatusyksikko 5. jossa sovellciaan kak- 

siviiraviontia. 

lisaksi kuvion 1 mukaiseen paperikonccsccn kuuluu jalkikasittelylaitteistoina: 

- paallyslysyksikko 6. joka voidaan ohitlaa kuviossa havainnollistclulla ajolla, 

- toinen. so. paallystysyksikon 6 jalkeinen. jalkikuivatusyksikko 7. jossa sovellciaan yksi- 
viiravientia. ja 

rullausyksikko 8. 

Kulen kuviosla 1 ilmcncc kuivatusyksikko 3 ja molemmat jalkikuivalusyksikol 5 ja 7 on va- 
ruslettu keksinnon mukaiscsli kunkin mainitun yksikon viimciscn kuivatussylimerin yhtey- 
teen ja ylapuolelle soviletulla paallepuhallussovitelmalla 20: 20a. 20b (vri. kuviol 2-7). Paal- 
lopuhallussovilclmalla rainaa 10 pain suunnataan paallepuhallus rainan kayrislyman kompen- 
soimiseksi. Paallepuhallussovhelma uloltuu sen luntumassa, so. ohi ja ali. kulkcvan rainan 10 
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olennaisesti koko leveydelle muodostaen rainan 10 kanssa kosketuksettoman rainan ilmaka- 
sittelyvyohykkeen, jossa rainan kasittelyyn kaytettava kylmailma on edullisimmin paperi- tai 
kartonkikonetla ymparoivan konesalin: 
halli-ilmaa, 

- jaahdyteltya halli-ilmaa tai 

- kostutettua halli-ilmaa. 

Keksinnen mukaisesti paallepuhallussovitelmasta 20; 20a, 20b rainaan 10 kohdistuvan paal- 
lepuhalluksen muodostaa siis toisiaan seuraavat kuumapuhallus ja kylmapuhallus ilmalla. 
Talloin kylmailmapuhalluksessa rainaan kondensoituvan ja/tai absorboituvan kosteuden 
myota rainan kayristymiskayttaytyminen muuttuu rakenteellisen eli palautuvan kayristvmis- 
kayttaytymisen alucelle. Kosteuden rainaan kondensoitumisen ja'tai absorboi.umisen varmis- 
tamiseksi on edullisla, etta kylmailmapuhalluksen lampotila on olennaisesti pienempi kuin 
kuumailmapuhalluksen lampotila ja'tai ilmakasittelyvyohykkeen ali kulkevan rainan 10 lam- 
potila. Tavallisimmin kylmailmapuhalluksessa kaytettavan halli-ilman lampotila on alle 30 
°C mutta ilma saattaa lammeta puhaltimissa 15-20 °C. Tasta lampenemisesta huolimatta P u- 
hallettava kylmailma oleellisesti kylmempM kuin rainan ja/tai sita ymparoivan vmpariston 
lampotila 90-120 °C kuivatusyksikon loppupaassa. Edullisesti kylmailmapuhalluksen lampo- 
lila on alle 50 °C. Run Iflmmin ja kylmailma kohtaavat liivLstvy ilmassa oleva kosteus. joka 

sillen paa.ee ilmavirtauksen mukona rainaan ja absorboitumaan ja tai kondensoitumaan sii- 
hen. 

Kuviossa 1 on havainnollislettu kaksi edullisla lapaa jarjestaa kuivatusvvohvkkcessa keksin- 
non mukainen paallcpuhallus. Kulen kuviossa I esitetty paallepuhallus voidaan kohdistaa 
vaikuttamaan siis joko kuivatussylinteria vasten olevan rainan 10 paalla olevan kuivatusviiran 
9 paalipintaan. jolloin paallepuhallussovitelma 20 on soviicttu kuivatusviirakierron sisapuo- 
lelle. Tallainen sovellulusmuolo on havainnollislettu ensimmaiscn jalkikuivaiusvksikon 5 ja 
loiscn jalkikuivatusyksikon 7 yhtcydessa. Paalle puhallus voidaan vaihtoehioisesli jarjestaa 
vaikuttamaan myos suoraan kuivalussylinterin paalla vapaana olevan rainan 10 vapaaseen ■ 
pintaan. jolloin paallepuhallussox itelma 20 on kuivatusviirakierron ulkopuolclla ja kuivatus- 
viirakierto erkanee rainasla ennen paallepuhallussovitclmaa. Tallainen sovellulusmuolo on 
havainnollislettu ensimmaiscn jalkikuivatusyksikon 6 yhtcydessa. 
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Keksinnon edullisena pidettyjen toteutusmuotojen mukaisesti paallepuhallussovitelma 20; 
20a, 20b, jolla rainaa 10 pain kohdistetaan perakkain ensin kuumapuhallus ja sitten kylmapu- 
hallus ilmalla, muodostuu: 

yhdesta kuivatussylinterin 23, imutelan tai paallepuhaHustelan ylapuolisesta huuvasta 20. 

joka on jaettu sisapuolisella valiseinalla 27 kuumailmapuhallusosaksi 21 ja kylmailmapu- 

hallusosaksi 22 (vrt. FIG. 2. ja FIG.3.) 

Kahdesta perakkaisten kuivatussylinterien 23, imutelojen 28 ja'tai paallepuhalluslelojen 
ylapuolisesta ja erillisesta huuvasta 20a ja 20b, joista ensimmainen on kuumailmapuhal- 
lusosa 21 ja toincn on kylmailmapuhallusosa 22 (vrt. FIG. 4. ja FIG. 5.), tai 
yhdesta kuivaussylintcrin 23, imutelan 28 tai paallepuhaHustelan ylapuolisesta huuvasta 
20a, joka toimii kuumailmapuhallusosana 21, ja sen jalkecn sovitetusta rainarataan vai- 
kuttavasta puhalluslaatikosta tai leiju leijuyksikosta 20b, joka toimii kylmailmapuhalluso- 
sana 22 (vrt. FIG.6. ja FIG. 7.). 

Kuviossa 2 esitetyssa keksinnon mukaisen paallepuhallussovitelman ensimmaisessa loteu- 
tusmuodossa paallepuhallussox itelma 20 sijaitsce kuivalusviirakierron sisapuolella ja ulottuu 
sen tuniumassa kuivalusviiran 9 alia kulkevan rainan 10 koko levcydellc ja muodostaa sen 
kanssa kosketukscttoman rainan ilmakasittelyvyohykkeen. jossa rainan kasittelyyn paallepu- 
halluksella kaytelaan kuumailmapuhallusta ja kylmalmapuhallusla. jossa kaytettiiva kylmail- 
ma on edullisesli paperi- tai kartonkikonctta ymparoivan koncsalin: 
halli-ilmaa. 

- jaahd> tettya halli-ilmaa tai 
kostutettua halli-ilmaa. 

Keksinnon mukaisesti ilmakasittelyvyohykkccssa rainaa 10 rainaa pain suunlauluvaan paallc- 
puhallukseen kuuluvat kuumailmapuhallus ja kylmailmapuhallus seuraavat toisiaan. jolloin 
kylmapuhalluksella voidaan: 

- jaahdyttaa rainaa 10. jolloin rainan lampotilaerol tasaantuval. 
rclaksoida kuivaiuksessa syniyvia jannityksia ja 

- kostuliaa rainaa 10 kondensoimalla ja/tai absorboimalla siihen koslculla ja saattaa raina 
10 nain sen rakenieellisen eli palauluvan kayrislymiskayttaytymisen alueeile (vrt. FIG. 8). 

Kuviossa 2 esitetyssa keksinnon mukaisen paallepuhallusovitetman ensimmaisessa cdulliscs- 
sa toleutusmuodossa paallepuhallussovilelmaan kuuluu yksi, edullisesli kuivatusyksikon 3, 5, 
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7 viimeisen kuivaiussylinterin 23 yhteyteen sovitettu kuivatussylinterin 23 ylapuolinen huuvj 



20. 



Kuumaiimapuhalluksen ja kylmailmapuhalluksen aikaansaamiseksi huuva 20 jaeuu valisei- 
nalla 27 kahteen lohkoon, joista konesuunnassa ensimmainen Iohko on kuumailmapuhal- 
lusosa 21 ja toinen on kylmailmapuhallusosa 22. Talloin konesuunnassa rainaa 10 pain suun- 
tautuu huuvasta 20 ensin puhalJus kuumalla ilmalla ja sen jalkeen puhallus kylmalla ilmalla. 
Tallaisessa yhdella huuvaila toteutetussa paallepuhallussovitelmassa rainan ilmakasittely- 
vyohyke on kaksiosainen ja kasittaa kaksiosaisen human 20 kohdalleen rajaamat ja rainan 10 
leveydelle ulottuvat ensimmaisen ja toisen alueen. 

Kuviossa 2 on havainnollisteilu katkoviivalla erasta edullista lisasovellusta rainan jaahdvtvk- 
sen tehostamiseksi. Tassa lisasovelluksessa paallepuhallusovitelman 20 kylmapuhallusosan 
22 jalkeen raina 10 viedaan lisajaahdytysviiran 26 tukemana vasten lisajaahdytyssvlinierin 25 
ulkokehapintaa. Talloin voidaan siis lisajaahdyttaa rainaa 10 sen kalanteroimiseksi mahdolli- 
simman kylmana. On korostettava. etta tama lisapiirre ei ole esilla olevan keksinnon kannalu, 
olennaisinia vaan sita selitetaan tassa keksinnon mukaisella kylmapuhalluksella aikaansaatua 
jaahdytysvaikutusta tehostavana mahdollisuulena. 

Keksinnon eraan edullisena pidelyn toteutusmuodon mukaisesti kuivatussylinleri 23. imutela 
28 lai paailepuhalluslcla voi olla myos tekniikantasosta sinansa tunnettu jaahdvtvssyJinieri. 
jolloin jaahdytysvaikutus saadaan kohdistettua rainaan 10 sen molemmilta puolilta. 

Kuviossa 3 esiletty keksinnon ensimmaisen edullisen to.eutusnu.odon vaihloehloincn loteu- 
tusmuoto eroaa kuvion 2 mukaisesta keksinnon ensimmaisesta edullisesta toleutusmuodosta 
si ina, cuii 

- kuivaiussylinterin 23 sijalla on imutela 28 lai paallepuhallustela, imutela 28 voi olla joko 
hakijan tuotenimella VAC-tela ™ mark kinoima imutela. jossa alipaine vaikuttaa koko 
telan sisflpinnalla (vrt. FIG.3. ja FIG.5.). ,ai perimeincn imusektorilla varus.ettu imutela 
(vrt. FIG.7.)ja 

- paal.cpuhallussovitelman kohd.Ha kuivatusviirana on rainan 10 alapuolincn kuivalusviira 
9'. 
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Talloin kuivatusyksikossa 3. 5, 7 rainan 10 kanssa polveillut kuivatusviira 9 on jarjestetty 
crkaantumaan rainasta 10 ennen paallepuhallussovitelmaan ja paallepuhallussovitelmassa 
seka kuumailmapuhallus etta kylmailrnapuhallus tapahtuval ylapuolelta suoraan ja valitto- 
masti rainan 10 vapaaseen paalipintaan. Jaahtyminen, jannitysten relaksoituminen ja lampoii- 
5 laerojen tasaantuminen on nain jopa tehokkaampaa kuin kuvion 2 mukaisessa totcutusmuo- 
dossa, jossa kuumailma- ja kylmailrnapuhallus tapahtuvat kuivatusviiran 9 lapi lai kautta rai- 
naan 10. 

Kuviossa 4 esitetyssa keksinnon mukaisen paallepuhallussovitelman toisessa toteutusmuodos- 
10 sa kaksiosainen paallepuhallussovitelma 20a, 20b sijaitsee kuivatusviirakicrron sisapuolella ja 
ulottuu sen tuntumassa kuivatusviiran 9 alia kulkevan rainan 10 koko leveydelle ja muodostaa 
sen kanssa kosketukseltoman rainan ilmakasiltelyvyohykkeen. jossa rainan kiisiitelvyn paal- 
lepuhalluksclla kaytclaan kuumailmapuhallusla ja kylmalmapuhallusia, jolloin kylmailma on 
edullisesti paperi- lai karionkikonetta ymparoivan konesalin: 
15 - halli-ilmaa. 

jaahdyicttya halli-ilmaa tai 
kosluietlua halli-ilmaa. 

Keksinnon muknisesli ilmakasittclyvyohykkeessa rainaa 10 rainaa pain suuntautuvaan paallc- 
puhallukseen kuuluval kuumailmapuhallus ja kylmailrnapuhallus scuraaval erillisina toisiaan, 
20 jolloin kylmapuhalluksella voidaan: 

- jaahdyiiaa rainaa 10. jolloin rainan lampoiilaerot tasaanluval, 
relaksoida kui\ atuksessa syntyvia jannilyksia ja 

- kosluttaa rainaa 10 kondensoimalla ja'tai absorboimalla siihen koslculta ja saattaa raina 
10 nain sen rakenteellisen eli palauluvan kayrist) miskayltaylymisen aluccllc (vrt. FIG. 8). 

25 

Kuviossa 4 esiletyssa keksinnon mukaisen paallepuhallusovitclman 20a. 20b loiscssa edulli- 
sessa toteuiusmuodossa paallepuhallussovitelmaan kuuluu kaksi, edullisesti kuivatusyksikon 

: 3. 5. 7 kahden viimcisen kuivatussylinterin 23 yhtejleen sovitetlua kuivalussylinlerion 23 

ylapuolisia huuvaa. Kuumailmapuhallukscn ja kylmailmapuhailuksen aikaansaamiseksi kone-' 

30 suunnassa ensimmaincn huuva 20a on paallepuhallusovitclman kuumapuhallusosa 21 ja toi- 
nen huuva 20b on paallepuhallussovitelman kylmapuhallusosa 22. Talloin siis konesuunnassa 
rainaa 10 pain suuntautuu ensimmaisesta huuvasta 20a puhallus kuumalla ilmalla ja sen jal- 
keen toisesta huuvasta 20b puhallus kylmallii ilmalla. Tallaisessa kahdella crillisella huuvalla 
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20a, 20b toteutetussa paallepuhallussovitelmassa on rainan kasittelyvyohyke kaksiosainen ja 
kasittaa huuvien 20a ja 20b kohdalleen rajaamat ja rainan 10 leveydelle ulottuvat erilliset en- 
simmaisen ja loisen alueen. 

Keksinnon eraan edullisena pidetyn toteutusmuodon mukaisesti kuivatussylinteri 23, imutela 
28 tai paallepuhallustela voi olla my6s tekniikantasosta sinansa tunnettu jaahdytyssylinteri, 
jolloin jaahdytysvaikutus saadaan kohdistettua rainaan 1 0 sen molemmilta puolilta 

Kuviossa 5 esitetty keksinnon toisen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoinen toteutusmuoto 
eroaa kuvion 4 mukaisesta keksinnon toisesta edullisesta loteutusmuodosta siina, etta 

- kuivatussylinterien 23 sijalla on imutclat 28 ja/tai paallepuhallustelat ja 

- paallcpuhallussovitelman kohdalla kuivatusviirana on rainan 1 0 alapuolinen kuivatusviira 
9'. 

Talloin kuivatusyksikossa 3. 5. 7 rainan 10 kanssa poheillut kuivatusviira 9 on jSrjestelty 
erkaantumaan rainasta 10 ennen paallepuhallussovitelmaan ja paallepuhallussovitelmassa 
seka kuumailmapuhallus etta kylmailmapuhallus lapahtuvat ylapuolelta suoraan ja valitlo- 
masti rainan 10 vapaasecn paalipinlaan. Jaahtyminen, jannitysten relaksoituminen ja lampoti- 
laerojen tasaantuminen on nain jopa tehokkaampaa kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo- 
dossa. jossn kuumailma- ja kylmailmapuhallus tapahtuvat kuivatusviiran 9 lapi tai kautta rai- 
naan 10. 

Kuviossa 6 csitetyssa keksinnon mukaisen paallepuhallussovitelman kolmannessa loteutus- 
muodossa kaksiosainen paallepuhallussovitelma 20a, 20b sijailsec kuivatusviirakierron sisa- 
puolclla ja ulottuu sen tuntumassa kuivatusviiran 9 alia kulkevan rainan 10 koko leveydelle ja 
muodosiaa sen kanssa kosketuksetloman rainan ilmakasittelyvyohykkeen. jossa rainan kasit- 
lelvyn paallcpuhalluksella kii>tetaan kuumailmapuhallusta ja kylmalmapuhallusta. jolloin 
kylmailma on edullisesti paperi- tai kartonkikonetla ymparoivan konesalin: 
halli-ilmaa. 

jaahd\tetlya halli-ilmaa tai 
kosluteltua halli-ilmaa. 

Keksinnon mukaisesti ilmakasittelyvyohykkeessa rainaa 10 rainaa pain suuntautuvaan paalle- 
puhailukscen kuuluvat kuumailmapuhallus ja kylmailmapuhallus seuraavat erillisina toisiaan. 
jolloin kylmapuhalluksella voidaan: 
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seka kuumailmapuhallus etta kvfmailmapuhallus tapahtuvat ylapuolelta suoraan ja valiito 
mast, raman 10 vapaaseen paalipintaan. Jaahtyminen. jannitysten relaksoituminen ja lampoti- 
laerojen tasaantuminen on nain jopa tehokkaampaa kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo- 
dossajossa kuumailma- ja kylmailmapuhailus tapahtuvat kuivatusviiran 9 lapi tai kautta rai- 
naan 10 



mi- 
mi- 
an mu- 



Kuvnossa 8 on havainnollistettu paperiin syntyvien kuivatuksien vaikutus paperin kavristy 
seen. Kuivatusjannityksilla on paperin kayttaytymista muutettu sen rakenteellisen kavristv 
sen suhteen. Paperin rakenteellinen kayristyma on kuviossa ylemman pistekatkovih, 
kaista ja sen alueelle paastaan: 

- kuivaamalla paperi alkutilasta. jossa kayristyma = I CD curl/m ja kosteuspitoisuus = 7 ■> 
%. esikuivattuun tilaan, jossa kayristyma = 3.3 CD curl'm ja kosteuspitoisuus = 3.5 %; ja 
sitten 

- antamalla paperin kostua csikuivatusta tilasta rakenteellisen kayristymiskavttavtvmisen 
alkuiilaan. jossa kayristyma = 2.5 CD curl/m ja kosteuspitoisuus = 7.2 %. 

- Taman jalkecn paperin kuivumisesta tai uudelleen kostumisesia huolimalta paperin kav- 
ristymisen on cnnakoitavaa ja pysyy palautuvan rakenteellisen kayristymiskayuaytymisen 
alueella. 

Talla keksinnon mukaisella kuivatusjannitysten relaksoinnilla voidaan vnrmislaa. etta jflnni- 
tykset oval tasapainossa siten. etta loppukosleudcssa paperi on valmiiksi km ion R mukaisella 
rakenteellisen kayristymisen ja kosteuden kayrafla. eika ennakoimaton paperin kax ristvmisen 
aiheuta ongelmia papcrin jfilkikasittelyssa tai myohemmassa hyotykaytossa. 

Keksintoa on kuvatiu edella vain sen eraiden cdullisina pidettyjen toteutusmuotojen ja niiden 
erii.dcn vaihtoehtoisten toteutusmuotojen avulla. Talla ci ole luonnolliscstikaan halultu rajala 
keksmtoa vain tallaisia yksitlaisia toteutusmuotoja koskevaksi. Niinpa kutcn alan ammatli- 
miehelle on selvaa monet muunnclmai ja vaihtoehtoiset ratkaisut ovat mahdollisia keksinnol- 
hsen ajatuksen ja oheisissa patenttivaatimuksissa maariicllyn suojapiirin puitlcissa. 
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seka kuumailmapuhallus etta kylmailmapuhallus tapahtuvat ylapuolelta suoraan ja valine 

mast, ra,nan 10 vapaaseen paalipintaan. Jaahtyminen, jannitysten relaksoituminen ja lampoti- 

laerojen tasaantuminen on nain jopa tehokkaampaa kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo- 

dossa jossa kuumai.ma- ja kylmailmapuhallus tapah.uva, kuivatusviiran 9 lapi tai kautta rai- 
naan 10. 

Kuviossa 8 on havainnol.is.enu paperiin syn.yvien kuiva.uksien vaiku.ua papcrin kavris.ymi- 
seen. Kuivatusjanni.yksilia on paperin kay1.ay.ymis«a rmuueuu sen raken.eellisen kavri,«v mi . 
sen suh,ee„. Paperin raken.ee.Hnen kSyris.yma on kuviossa ylemman pis.eka.kov ii'vanmu- 
kaista ja sen alucelle paastaan: 

- kuivaamalla papcri alkutilasta. jossa kayristyma = 1 CD curl/m ja kosieuspi.oisuus = 7 > 
%. esikuivattuun tilaan, jossa kayristyma = 3.3 CD curl/m ja kosteuspitoisuus = 3 5 %■ ja 
sitlen 

- antama.la paperin kostua csikuivatusta tilasta rakcnteellisen kayris.ymiskavuav.vmisen 
alkut.Iaan. jossa kayristyma = 2.5 CD curl/m ja kostcuspiioisuus = 7.2 %. 

Taman jalkcen paperin kuivumisesta tai uudelleen kostumises.a huolimalta paperin kav- 
nstym.sen on cnnakoitavaa ja pysyy palau.uvan rakcnteellisen kayristymiskavuavtvmisen 
alueclla. 

Talla keksinnon mukaisella kuivatusjannitysten relaksoinnilla voidaan varmistaa. etta ianni- 
tykse. oval tasapainossa siten. etta loppukosteudessa paperi on valmiiksi kuvion 8 mukaiselh 
rakenteelhsen kayris.ymisen ja kosteuden kayral.a. eika cnnakoimalon paperin kavris.vmisen 
a.heuta ongclmia paperin jalkikasit.elyssa tai myohernmassa hyiUykaytossa. 

Keksintoa on kuvatlu ede.la vain sen eraiden edullisina pidettyjen toteulusmuotojen ja niiden 
enudcn va.htoeh.ois.en toteutu.smuotojen avulla. Talla ei ole luonnollisestikaan halullu rajata 
keksnuoa vam tal.aisia yksit.aisia toteu.usmuotoja koskevaksi. Niinpa kuten alan amma.ti- 
m.ehelle on selvaa monet muunnclmai ja vaihtoehloisei ra.kai.su. ova, mahdollisia keksinnol- 
l.sen ajatuksen ja oheisissa patenttivaa.imuksissa maari.ellyn suojapiirin puilteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Paallepuhallussovitelma kasiteltavan paperi- tai kartonkirainan kayristymistaipumuksen 
kompensoimiseksL joka paallepuhallussovitelma (20; 20a, 20b) on sovitettu paperi- tai 
kartonkiprosessin tai sellaisen jalkikasittelyprosessin yhteyteen ja ulotluu sen tuntumassa 
kulkevan rainan (10) olennaisesti koko leveydelle muodostaen kosketuksettoman rainan 
kasittelyvyohykkeen, jossa paperi-, kartonki- ja/tai jalkikasittelyprosessissa rainaa kuiva- 
taan ainakin yhdessa kui\ atusyksikossa (3, 5, 7), joka kasittaa yhden tai edullisemmin 
useita alaspain avoimia yksiviiravientiiyhmia, ja jossa paperi-, kartonki- ja'tai jalkikasit- 
telyprosessissa valinnaisesti rainalle suoritetaan kuivatusyksikossa ja/tai sen jalkeen toi- 
menpide tai toimenpiteita ; jollainen on valittu joukosta, johon kuuluu rullaus. kalanterointi 
(4), valikalanlerointi, paallystys (6) ja lisakuivatus (5, 7), tunnettu siitii, etta rainan kasit- 
telyvyohykkeessa paallepuhallussovitelmalla (20; 20a ? 20b) aikaansaatuun. rainaa iUh 
pain suuntautuvaan paallepuhallukseen kuuluu toisiaan seuraavina ainakin yksi kuumapu- 
hallus ilmalla ja ainakin yksi kylmapuhallus ilmalla. 

2. Palenllivaatimuksen 1 mukaincn paallepuhallussovitelma, tunnettu siita, ettii kylmailma- 
puhalluksessa rainaan (10) kondcnsoituvan ja'tai absorboituvan kostcuden m\ota rainan 
kayrisiymiskaytiayiymincn muultuu rakenteellisen cli palauluvan kayristymisk;iyita>t>nv.- 
sen aluecllc. 

3. Palenltivaalimuksen 1 ja/tai 2 mukaincn paallepuhallussovitelma, tunnettu siitii. citii rai- 
nan ilmakasittelyvyohykkeessa paallepuhallus kohdistuu rainan (10) vapaasccn pintaan. 

4. Patenttivaatimuksen 1 ja'tai 2 mukaincn paallepuhallussovitelma. tunnettu siitii. clla rai- 
nan ilmakasittelyvyohykkeessa paallepuhallus lapahuiu rainan (10) paallii nlcvan kui\a- 
tusviiran (9) lapi ja/tai kauita. 

5. Patenttivaatimuksen 3 ja'tai 4 mukaincn paallepuhallussovitelma, tunnettu siila. clla 
paaliepuhallussovitelmaan kuuluu ainakin yksi kuivalussylinlcrin (23). imulelan <2S). 
paallepuhallustelan tai jaahdytyssylinlerin ylapuolincn hum a (20. 20a, 20b). 
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6. Patentuvaatimuksen 5 mukainen paallepuhallussovitelma, tunnettu siita. etta paallepu 
hallussovitelma on kuivatusyksikon (3, 5, 7) viimeisen kuivatussylinterin (23) imutelan 
(28). paallepuhallustelan tai jaahdytyssylinterin yhteydessa, ja etta paallepuhaMussovitel- 
ma muodostuu huuvasta (20), joka on jaettu valiseinalla (27) kahteen lohkoon. jol.oin ko- 
nesuunnassa rainaa (10) pain suuntautuu human (20) kuumapuhallusosasta (21) ensin pu- 
hallus kuumalla ja sen jalkeen huuvan kylmapuhallusosasta (22) puhallus kylmUla ilmaN 



7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen paallepuhallussovitelma, tunnettu siita, etta rainan ilma- 
kasittelyvyohyke kasittaa kaksiosaisen huuvan (20) kohdalleen rajaamat ja rainan (10) le- 
veydelle uloituvat ensimmSisen ja toisen alueen. 

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen paallepuhallussovitelma, tunnettu siita, etta paallepu- 
hallussovitelma muodostuu kahdesta perakkaisesta ja erillisesta seka kahden perakkaisen 
kutvatussylinterin (23), imutelan (28). paallepuhallustelan tai jaahdytyssylinterin Mapuoli- 
sesta huuvasta (20a. 20b). joista ensimmainen on kuuman ilmaa puhaltava kuumapuhal- 
lusosa (21) ja joista jalkimmainen puhaltaa kylmaa ilmaa puhaltava kylmapuhalk„os , 
(22). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paallepuhallussovitelma. tunnettu siita. etta rainan ilma- 
kasi.teh vyohvke on kaksiosainen ja kasittaa erilliset ensimmaisen alueen. joka ulottuu 
rainan (10) leveydelle ja on kohdakkainen konesuunnassa ensin sijaitsevan kuumapuhal- 
lusosan (21) kanssa. ja toisen alueen, joka ulottuu rainan (10) leveydelle ja on kolulakkain 
konesuunnassa jaljempana sijaitsevan kylmapuhallusosan (22) kanssa. 

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paallepuhallussovitelma. tunnettu siitii. eltii konesuun- 
nassa ensin sijaitseva huuvo (20a) on toiseksi viimeisen kuivatussylinterin (23,. imutek 
(28). paallepuhallustelan tai jaahdytyssylinterin yhteydessa ja etta konesuunnassa jaljem 
pana sijaitseva huuva (20b, on viimeisen kuivatussylinterin (23). imutelan (28,. paallepu 
hallustelan tai jaahdytyssylinterin yhteydessa. 



II. Patenttivaatimuksen 5 mukainen paallepuhallussovitelma. tunnettu siita, etta pailepuhal- 
lussovitclma muodostuu kuivatussylinterin (23), imutelan. paallepuhallustelan tai jaahdv- 
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tyssylinterin yhteyteen jarjestetysta huuvasta (20a), joka on kuumaa ilmaa rainaa (10) pain 
puhaltava kuumapuhallusosa (21), ja rainan poikki ulottuvasta puhalluslaatikosta tai leiju- 
yksikosta (20b), joka on kylmaa ilmaa rainaa (10) pain puhaltava kylmapuhallusosa (20b). 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen paallepuhallussovitelma, tunnettu siita, etta rainan 
ilmakasittelyvyohyke on kaksiosainen ja kasittaa erilliset ensimmaisen alueen. joka ulol- 
tuu rainan (10) leveydelle ja on kohdakkain kuumaa ilmaa puhaltavan huuvan (20a) kans- 
sa. ja toisen alueen. joka ulottuu rainan (10) leveydelle ja on kohdakkain kylmaa ilmaa 
puhaltavan puhalluslaatikon tai leijuyksikon (20b) kanssa. 

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen paallepuhallussovitelma, tunnettu siita, etta paallepu- 
hallussox itelma on kuivatusyksikon viimeisen kuivatussylinterin (23), imutelan. paallepu- 
hallustelan tai jaahdytyssylinterin yhteydessa. 

14. Jonkun edeltiivan patenttivaatimuksen 1-13 mukainen paallepuhallussovitelma. tunnettu 
siita, etlii rainan jaahdyttamiseksi edelleen enncn sen jatkokasittelya on lisaksi jaahdylys- 
sylintcri (25) sovileltu jaahdyttamaan rainaa (10) ilmakasittelyvyohykkeella tai sen jal- 
kcen. 

15. Jonkun cdcltavan patenttivaatimuksen 1-14 mukainen paallepuhallussovitelma. tunnettu 
siita. ettii ilman lampotila on kylmapuhallusosassa (22) olennaisesti alhaiscmpi kuin kuu- 
mapuhallusosassa (21), edullisesti ilman lampotila on kylmapuhallusosassa (22) alle 50 
°C. 

16. Paallepuhallusmenetelma kasitellavan paperi- tai kartonkirainan kayrislymistaipumukscn 
kompensoimiseksi paperi- lai karlonkiproscssin tai scllaisen jalkikasiltelyproscssin yhtey- 
dessa. jossa paallepuhallusmenetelmassa muodosletaan koskelukseton rainan (10) kasil- 
lelyvyohyke. joka kasiltelyvydhyke uloletaan kattamaan olennaisesti koko rainan levcys. 
jossa paperi-, kartonki- ja/tai jalkikasittelyproscssissa rainaa kuivalaan ainakin yhdessa 
kuivatusyksikossa (3. 5 ? 7). joka kasittaa yhden lai cdullisemmin useila alaspain avoimia 
yksiviiravienliryhmia, ja jossa paperi-. kartonki- ja/tai jalkikasitlelyproscssissa valinnai- 
sesti rainalle suoritetaan kuivatusyksikossa ja'lai sen jalkecn loimenpide tai toimenpiteita. 
jollaincn on valitlu joukosta. johon kuuluu rullaus, kalanterointi (4). valikalanterointi. 
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pMllystys (6) ja lisakuivatns (5, 7), tunnct.u siitj, eiu ainakin yhdessa rainan (10) kasil 
telyvyohykkeessa rainaan kohdi S ,e.aan pSallepuhallus ilmalla. jolloin ensin rainaan (10) 
kohd.s.e.aan ainakin yksi kuumailmapuhallus ja S en jslkeen ainakin yksi kv| mW , map „. 
hallus. ' 



17. Pa le „, t ivaa.imukse„ 16 mukainen paallepuhallusmene.elma, ,„„„«*«„ siita, eua kvtaapu- 
halluksen avul.a rainaan (10) kondensoidaan ja',ai absorboidaan kos.eu«a. jolloin rainan 
kaynstym.skayuay.yminen mu„,etaan rakemeellisen eli palau.uvan kayris.vmiskavuav. 
tymisen alueelle. ' ' 

18. Patenttivaatimuksen 16 ja/tai 17 mukainen paallepuhallusmcnetelma, tunnettu siita etui 
raman kasiuelyvyohykkeessa paallepuhallus kohdistetaan suoraan rainan (9) vapaaseen 
pintaan. 

19. Patenttivaatimuksen 16 ja/tai 17 mukainen paallepuhallusmcnetelma, tunncttu siita etta 
kylmapuhallus kohdistetaan rainaa pain rainan (10) ylapuolclta kuivatusviiran kautta ia'tai 
lapi. 

20. Patenttivaatimuksen 18 ja/tai 19 mukainen paallepuhallusmcnetelma, tunncttu siita etta 
paallepuhallukseen kayleuian ainakin yhta kuivatussylintcrin (23). imulelan (28, paalle- 
puhalhistclan tai jaahdytyssylintcrin ylapuolista huuvua (20, 20a. 20b). jonka kautta mai- 
n.tun kuivatussylintcrin (23), innnelan (28). paallepuhallustelan tai jMhdvtx ssvlinterin 
ollessa soviiettu kuivatusyksikon (3. 5, 7) viimeiscn kuivaiussylinterin (23). imutelan (\S) 
paallepuhallustelan tai jaahdytyssylintcrin yhteyteen ja jaettu valiscinalla (27) kahtcen 
lohkoon puhallctaan konesuunnassa rainaa (10) pain ensin kuumapuhallusosasta (21) pu- 
hallus kuumalla ja scnjalkcen kylmapuhallusosasta (22) puhallus kylmalla ilmalla. 

1. Patenttivaatimuksen 18 ja/tai 19 mukainen paallepuhallusmcnetelma, tunncttu siita etta 
paallepuhallukseen kaytetaan kahta crillista seka kuivatusyksikossa (3. 5. 7) viimcisina . 
kahden perakkaiscn kuivatussyhnterin (23), imutelan (28). paallepuhallustelan tai jaah- 
dytyssylmtenn ylapuolista huuvaa (20a, 20b). joista konesuunnassa ensin sijaitsevan huu- 
van (20a), joka on toiscksi viimeiscn kuivatussyhnterin (23). imutelan (28). paallepuhal- 
lustelan tai jaahdytyssylintcrin yhteydessa o.cva kuumaa i.maa puhaltava kuumapuhal- 
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lusosa (21), kautta puhalletaan kuumaa ilmaa ja joista koncsuunnassa j&ljenipSnS sijaitse- 
van huuvan (20b), joka on viimeisen kuivatussylinterin (23) r imutelan (28), paallepuhal- 
Iustelan tai jaahdytyssylinterin yhteydessa oleva kylmaa ilmaa puhaltava kylmapuhal- 
lusosa (22). puhalletaan kylmaa ilmaa. 

22. Patenttivaatimuksen 18 ja/tai 19 mukainen paallepuhallusmenetelma, tunncttu siita. etla 
pallcpuhallukseen kaytetaan kuivatusyksikon (3, 5, 7) viimeisen kuivatussylinterin (23). 
imutelan. paallepuhallustelan tai jaahdytyssylinterin yhteytecn jarjestettya ylapuolisla 
huuvaa (20a) Joka on kuumaa ilmaa rainaa (10) pain puhaltava kuumapuhallusosa (21), ja 
rainan leveydelle ulottuvaa puhalluslaatikkoa tai leijuyksikkoa (22), joka on kylmaa ilmaa 
rainaa (10) pain puhaltava kylmapuhallusosa (20b). 

23. Jonkun edehavan patenttivaatimuksen 16-22 mukainen paallepuhallusmenetelma. tunnct- 
tu siita, etta rainaa (10) jaahdytetaan paallepuhalluksen aikana tai sen jalkeen viela jaah- 
dyiyssylinterilla (25). 

24. Jonkun edelliivan patenttivaatimuksen 16-23 mukainen paallepuhallusmenetelma. tunnct- 
tu siita, etta ilman lampotiia pidetfian kylmapuhallusosassa (22) olennaisesti alhaiscmpana 
kuin kuumapuhallusosassa (21 ). cdulliscsti alle 50 °C. 

25. Paperi- tai kartonkikone. johon kuuluu ainakin papcri- tai kartonkirainan muodostusyk- 
sikkii (1). purislusyksikko (2) ja ainakin yksi kuivatusyksikko (3,5,7), jossa paperi- lai 
kartonkikonecssa rainan kayristyman kompensoimiscksi rainaan (10) kohdistuu ainakin 
yksi paallepuhallus. joka soviietluna paperi- lai kartonkiprosessin tai scllaiscn jalkikasit- 
telyprosessin yhteyteen ulotluu paallepuhalluksen tunlumassa kulkevan rainan (10) olen- 
naisesti koko leveydelle muodostaen rainan kanssa kosketukseltoman rainan kasitlely- 
vyohykkeen. tunncttu siitii. ctlii rainaan (10) kohdistuvaan paallepuhallukseen kuuluu toi- 
siaan seuraavina ainakin yksi kuumapuhallus ja ainakin yksi kylmapuhallus ilmalla. 

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen paperi- lai kartonkikone, tunncttu siita, elta kylmapu- 
halluksessa rainaan (10) kondensoituvan ja Uii absorboiluvan kosleuden myota rainan kay- 
ristymiskayuaytyminen muulluu rakenteellisen eli palautuvan kayrislymiskayuaytx miscn 
alueclle. 
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27. Patenttivaatimuksen 25 ja'tai 26 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siita. etta 
rainan ilmakasittelyvyohykkeessa paallepuhallus kohdistuu rainan (10) vapaaseen pintaan. 

28. Patenttivaatimuksen 25 ja'tai 26 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu siita. etta 
rainan ilmakasittelyvyohykkeessa paallepuhallus kohdistuu rainan (10) paalle olevaan 
kuivatusrainaan (9) ja sen kautta ja/tai lapi rainaan (10). 

29. Patenttivaatimuksen 27 ja'tai 28 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu siita. etta 
kuhunkin paallepuhallussovitelmaan kuuluu ainakin yksi kuivatusyksikon (3. 5. 7) viimei- 
sen kuivatussylinterin (23). imutelan, paallepuhallustelan tai jaahdytyssylinterin ylapuoli- 
nen huuva (20. 20a. 20b) ; joka on jaettu valiseinalla (27), jolloin konesuunnassa rainaan 
(10) kohdistuu ensin huuvan kuumapuhallusosasta (21) puhallus kuumalla ilmalla ja sen 
jalkeen huuvan kylmapuhallusosasta (22) puhallus kylmalla ilmalla. 

30. Patenttivaatimuksen 27 ja'tai 28 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu siita. etta 
paallepuhallussovitelma muodostuu kahdesta perakkaisesta ja erillisestn kuivatusyk>ikfln 
(3. 5. 7) viimeisten kuivatussylinterien (23), imutclojcn, paallepuhallusielojen ja tai jaah- 
dytyssylinterien ylflpuoliscsta huuvasta (20a, 20b). jolloin konesuunnassa rainaan (IOi 
kohdistuu ensin ensimmaisesta kuumapuhallusosana (21) loimivasia huuvasia .2<ia. pu- 
hallus kuumalla ilmalla ja sen jalkeen toisesta kylmSpuhallusosana (22) toimivasta huu- 
vasta (20h) puhallus kylmalla ilmalla. 

31. Patenttivaatimuksen 27 ja/tai 28 •mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu siita. etui 
pallepuhallussovitclma muodostuu konesuunnassa ensin sijailsevasta kuivaiusyksikfln (3. 
5. 7) viimeisen kuivatussylinterin (23). imutelan. paallepuhallustelan tai jaahdyt>>s> linle- 
rin yliipuolisesta huuvasta (20a). joka toimii kuumapuhallusosana (21) ja puhaltaa rainan 
(10) pain kuumaa ilmaa.ja rainan koko leveydelle ulottuvasin puhalluslaaiikosia iui leiju- 
>ksikosta (2<>b). joka toimii kylmapuhallusosana (22) ja puhaltaa rainaa (10; pain kylmaa 
ilmaa. 



22 106269 

32. Jonkun edeltavan paienltivaatimuksen 25-31 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu 
jaahdytyssylinterista (25) ? joka vaikuttaa rainaan (10) konesuunnassa paallepuhalluksen 
aikana tai sen jalkeen. 

33. Jonkun edeltavan palenttivaatimuksen 25-32 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu 
siita, etta ilman lampotila on kylmapuhallusosassa (22) on olennaisesti alhaisempi kuin 
kuumapuhallusosassa (21). edullisesti ilman lampotila on kylmapuhallusosassa (22) alle 
50 °C. 



Patentkrav 
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1. Pablasningsarrangemang for kompensering av kurlbenagenheten hos en pappers- eller kar- 

tongbana som behandlas.. vilket pablasningsarrangemang (20; 20a, 20b) ar anordnat i samband 

med en pappers- eller kartongproeess eller en efterbehandlingsprocess till en sadan och 
stracker Slg vasemHgen ^ ^ ^ ^ ^ . ^ ^ ^ ^ 

(10 b.ldande en beroringsfri zon fbr behand.ing av banan, i vilken pappers-. kartone- 
ocheller efterbehandlingsprocess banan torkas i atminstone en torkenhet (3, 5, 7) som om- 
fattar en eller fdrdelaktigare flera nedat oppna enkelvirafdringsgrupper, och i vilken pappers- 
kartong- och/eller efterbehandlingsprocess banan i torkenheten och/eller efter denna valfritt 
utsatts for en atgard eller atgarder, som har valts fran en grupp i vilken ingar ru.lnina. kaland- 
rcnng (4). mel.ankalandrering. bestrykning (6) och til.aggslorkning (5. 7). kannetecknat 
darav, att „11 den i zonen for behandling av banan med pablasningsarrangemang (-0- -0, 
20b) astadkomna. mot banan (10) riktadc pablasningen hor foljande pa varandra atminstone 
en varmblasning med luft och atminstone en kallblasning mod luft. 

2. Pablasningsarrangemang enligt patentkravct 1. kannetecknat darav. att banans kurlbeleen- 
de andras till omradet av ett strukturelll eller atergaende kurlbetcende till foljd av den fuktig- 
het som kondenseras och eller absorberas i banan ( 1 0) vid kalluftblasningen. 

3. Pablasningsarrangemang enligt patentkravct 1 och/eller 2. kannetecknat darav. att pablas- 
ningen riktas mot en fri yta av banan (10) i zonen for luftbehandling av banan. 

4. Pablasningsarrangemang enligt patentkravct 1 och/eller 2, kannetecknat darav alt pablas- 
nmgen skcr genom och/eller via en torkvira (9) P a banan (.0) i zonen for luftbehandling av 
banan. 



5. Pablasningsarrangemang enligt palenlkravc. 3 och/eller 4. kannetecknat darav all lill pil - 
blasnmgsarrangemange, hor atminstone en huv (20. 20a. 20b } ovanpa en torkcylinder (23,. en 
sugvals (28;. en pablasnings\ als eller en kylcylindcr. 
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6. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 5, kannetecknat daraw att pabl&sningsarran- 
gemanget ar i samband med den sista torkcylindern (23), sugvalsen (28). pablasningsvalsen 
eller kylcylindern i torkenheten (3, 5, 7). och att pablasningsarrangemanget bestar av en huv 
(20), som ar uppdelad i txh block med en mellanvagg (27), varvid i maskinriktningen mot 
banan (10) forst riktas en blasning med varm luft fran en varmblasningsdel (21) i huven (20) 
och sedan en blasning med kali luft fran en kallblasningsdel (22) i huven. 

7. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 6. kannetecknat daraw att zonen for luftbe- 
handling av banan omfattar ett forsta och ett andra omrade som begransas av den tvadelade 
huven (20) pa sin plats och stracker sig over bredden av banan (10). 

8. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 5. kannetecknat daraw alt pablasningsarran- 
gemanget bestar a\ tva efter varandra belagna och separata samt ovanpa tva efler varan Jra 
belagna torkcylindrar (23), sugvalsar (28). pablasningsvalsar eller kylcylindrar belagna lun ar 
(20a, 20b). av vilka den forsta utgor en varmblasningsdel (21) som blaser varm luft och a\ 
vilka den senare utgor en kallblasningsdel (22) som blaser kail lufl. 

9. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 8. kannetecknat daraw att zonen for luftbe- 
handling av banan ar tvadelad och omfattar ett separat forsta omrade. som stracker sig over 
bredden av banan (10) och ligger mitt for den i maskinriktningen forst belagna varmblas- 
ningsdelen (21) och ett separat andra omrade, som stracker sig over bredden av banan (Km 
och ligger mitt for den i maskinriktningen senare belagna kallblasningsdelen (22). 

10. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 8. kannetecknat daraw all den i maskinrikt- 
ningen forst belagna huven (20a) ligger i samband med den nasi sista torkcylindern (23). sug- 
valsen (28). pablasningsvalsen eller kylcylindern och att den i maskinriktningen senare belag- 
na huven (20b) ligger i samband med den sista torkcylindern (23). sugvalsen (28). pablas- 
ningsvalsen eller kylcylindern. 

1 1. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 5, kannetecknat daraw att pablasningsarran- 
gemanget bestar av en i samband med en torkcylinder (23), en sugvals. en pablftsningsvals 
eller en kylcxlinder anordnad huv (20a). som ar en varmblasningsdel (21) som blaser varm 
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luft mot banan (10) och en tvars over banan sig strackande blaslada eller svavenhet (20b). 
som Sr en kallblasningsdel (20b) som blaser kail luft mot banan (10). 

12. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 1 1, kannetecknat darav. att zonen Tor luft- 
behandling av banan ar tvadelad och omfattar ett separat forsta omrade, som siracker sig over 
bredden av banan (10) och ligger mitt for huven (20a) som blaser varm luft. och ett separat 
andra omrade, som stracker sig over bredden av banan (10) och ligger mitt for blasladan eller 
svavenheten (20b) som blaser kail luft. 

13. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 11, kannetecknat darav. att pablasningsar- 
rangemanget ar belaget i samband med den sista torkcylindern (23), sugvalsen. pablisnings- 
valsen eller kylcylindern i torkenheten. 

14. Pablasningsarrangemang enligt nagot av de fdregaende patentkraven 1-13. kannetecknat 
darav, att dessutom en kylcylinder (25) ar anordnad att kyla banan (10) i zonen for luftbe- 
handling eller efter denna for ytterligare kylning av banan fore vidarebehandlingen av Jcnna. 

15. Pablasningsarrangemang enligt nagot av de foregaendc patentkraven 1-14. kannetecknat 
darav. att lufttemperaluren i kallblasningsdelen (22) ar vasentligt lagre an i varmblasningsde- 
len (21), fordelaktigt ar lufttemperaluren i kallblasningsdelen (22) under 50 °C. 

16. Pablasningslorfarande for kompensering av kurlbenagcnheten hos en pappers- eller kar- 
longbana som behandlas i samband med en pappers- eller kartongprocess eller en efterbe- 
handlingsprocess till en sadan, vid vilkel pablasningsforfarande bildas en bcroringsfri zon for 
behandling av banan (10). vilken behandlingszon utstnicks att tacka vasentligen hela bredden 
av banan. i vilken pappers-.. karlong- och eller efterbehandlingsproccss banan torkas i atmin- 
slone en torkenhet (3, 5/7). som omfattar en eller fordelaktigare flera nedat oppna enkelvira- 
foringsgrupper. och i vilken pappers-, kartong- oclveller efterbehandlingsproccss banan i 
torkenheten och eller efter denna valfritt utsatts for en atgard eller atgarder. som har v alls fran 
cn grupp i v ilken ingar rullning. kalandrering (4 h mellankalandrering. bestnkning (6) och 
lillaggstorkning (5. 7). kannetecknat darav. alt banan i atminslone cn zon for bchandling av 
banan (10) uisiitls for pablasning med luft. van id mol banan (10) fbrst riklas atminslone en 
varmluftblasning och diireftcr alminslone en kallufiblasning. 
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17. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 16, kannetecknat darav, att fuktiglict konden- 
seras och/eller absorberas i banan (10) med hjalp av kallblasningen, van-id banans kurlbcle- 
cnde andras till omradet av ett strukturellt eller atergSende kurlbeteende. 

5 

18. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 16 och/eller 17, kannetecknat darav, att pa- 
blasningen riktas direkt mot en fri yta av banan (9) i zonen for behandling av banan. 

19. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 16 och/eller 17, kannetecknat darav, alt kall- 
10 blasningen riktas mot banan ovanifran banan (10) via och/eller genom en torkvira. 

20. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 18 och/eller 19, kannetecknat darav, all till 
pablasningen anvands Stminstone en huv (20, 20a, 20b) ovanpA en lorkcylinder (23). en sug- 
vals (28). en p&bl&sningsvals eller en kylcylinder, via vilken huv, nar namnda lorkcylinder 

15 (23), sugvals (28), p&blasningsvals eller kylcylinder ar anordnad i samband med den sista 
torkcylindern (23 ). sugvalsen (28), pablasningsvalsen eller kylcyiindcrn i torkenheten (3, 5. 7) 
och huven ar uppdelad med en mellanvagg (27) i tva block, biases mot banan (10) i maskin- 
riktningen forst cn bldsning med varm luft fran en varmblasningsdel (21) och sedan cn blas- 
ning med kail lufl frAn cn kallblasningsdel (22). 

20 

21. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 18 och/eller 19. kannetecknat darav, all lill 
pablasningen anvands tva separata samt sist i lorkenheten (3, 5, 7) ovanpa tva efter varandra 
belagna torkcylindrar (23). sugvalsar (28), pablasningsvalsar eller kylcylindrar belagna huvar 
(20a. 20b). van id genom den i maskinriktningen forst belagna huven (20a). som ar cn i sam- 

25 band med den mist sista torkcylindern (23), sugvalsen (28). pablasningsvalsen eller kylcyiin- 
dcrn belagen varmblasningsdel (21) som blascr varm luft, biases Varm luft och genom den i 
maskinriktningen scnarc belagna huven (20b), som ar en i samband med den sista torkcylin- 

*. dern (23), sugvalsen (28), pablasningsvalsen eller kylcylindern belagen kallblasningsdel (22) 

som blascr kail lull, biases kail lufl. 

30 

22. Pabkisningsforfarande enligt patentkravet 18 och/eller 19, kannetecknat darav, all lill 
pabl&sningcn anvands en i samband med cn sisia lorkcylinder (23), sugvals, pablasningsvals 
eller kylcylinder i torkenheten (3, 5, 7) anordnad ovre huv (20a). som ar cn varmblasningsdel 
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(21) son, blaser varn, ,uft mo, banan (,0), och an 6ve, bredden av banan sig s.rSckande b,a 5 - 
IMa e„ er svavenhe , (22) , som ar £n ka|lb|4snjngsde| (2Qb) bmser [ufl ^ 

23. PaWasningsfdrfarande e„,i g , „ 5gol av de fdregaende pa.emkraven ,6-22, ka „„e,ee k „ a , 
dara, „ banan (10) ky|s und „ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

24. Pdblasningsrdrfarande enlig, nigo, av de foregSende paremkraven ,6-23, kan„e,« k „a, 
darav. a« luft.emperaruren i kallblfcningsde.en (22) bails v 8s e„„ ig , , agre a „ , varmMasnin^. 
dclcn (2 1 ), r«rdclakli g t under 50 °C. 

25. Tappers- eller kartongmaskin, vilken bar a.minstone en enhe, (I) far formni,,. e- 
pappers- eller kartongbana. en pressenhe, (2, oeh a.mins.one en Corkenbe, (3 5 7, Tvilke- 
pappers- eller kanongmaskin banan (10) Tor kompensering av kurlen bos banan „,*.,„< ,> 
a.mmstonc en pablasning. son, anordnad i samband med pappers- eller kartongproeesson olle- 
en efrcrbebandlingsproeess .ill en sidan s.racker sig vasemligen dver bela bredden av d,„ 
omodelbar nSrbe, av pablasningen lap™* banan (10) blldande med banan en ber«ri„...,v. 
»n Tdr bundling av banan. Kanne.ccknad darav, an ,111 den mo, banan (10) rikrade pabla-- 
nmgcn ha,- ITHjande pa varandra a,mins,o„c en vanning oeb a.mins.one en kallbla.ni,. 
mcd I uft. '~ 

26. Pappers- eller kartongmaskin enligt paten.kravet 25. kannctecknad darav. at, banan. 
ur.beteende andras till omradet av ett strukture.lt eller atcrgaende kuHbetecnde til. ,o.jd a , 

den fukt,ghe« som kondenseras och/eller absorberas i banan (10) vid kallblasningen. 

27. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 25 och/eller 26, kannctecknad darav , 
pablasnmgen riktas mot en fri yta av banan (10) i zoncn Tor luftbehandling av banan. 

28. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 25 oeh/eller 26, kannctecknad darav 
pAblasningcn riktas mot en torkbana (9) pa banan (10) oeh via och/eller genom denna 
banan (1 0) i zoncn for luftbehandling av banan. 



:itt 



at l 
mot 
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29. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 27 och/eller 28, kannetecknad darav. att 
till vart och ett pabl&sningsarrangemang hor atminstone en ovanpa den sista torkcylindern 
(23), sugvalsen, pSblasningsvalsen eller kylcylindern i torkenheten (3, 5, 7) belagen huv (20. 
20a, 20b), som ar uppdelad med en mellanvagg (27), var\'id i maskinriktningen mot banan 

5 (10) forst riktas en blasning med varm luft fran en varmblasningsdel (21) i huven och sedan 
en blasning med kail luft fran en kallblasningsdel (22) i huven. 

30. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 27 och/eller 28, kannetecknad darav. att 
pablasningsarrangemanget best&r av tva efler varandra belagna och separata, ovanpa de sista 

10 torkcylindrarna (23), sugvalsarna. pablasningsvalsarna och/eller kyleylindrarna i torkenheten 
(3, 5, 7) belagna huvar (20a, 20b), varvid i maskinriktningen mot banan (10) foist riktas en 
blasning med varm luft fran den fbrsta som varmblasningsdel (21) fungerande huven (20a) 
och darefter en blasning med kail luft fran den andra som kallblasningsdel (22) fungerande 
huven (20b). 

15 

31. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 27 och/eller 28. kannetecknad darav. att 
pablasningsarrangemanget bestar av en i maskinriktningen lorst och ovanpa den sista torkcy- 
lindern (23), sugvalsen. p&blflsningsvalsen eller kylcylindern i torkenheten (3. 5. 7) belagen 
huv (20a). som fungerar som en varmblasningsdel (21) och blaser varm luft mot banan (10). 

20 och en over hela bredden av banan sig stnickande blaslada eller svavenhet (20b). som funge- 
rar som en kallblasningsdel (22) och blaser kail luft mot banan (10). 

32. Pappers- eller kartongmaskin enligt nagot av de foregaende patentkraven 25-31. kanne- 
tecknad av en kylcylindcr (25) som paverkar banan (10) i maskinriktningen under pablas- 

25 ningen eller efter denna. 

33. Pappers- eller kartongmaskin enligt nagot av de foregaende patentkraven 25-32. kiinne- 
tecknad darav. att lufttemperaluren i kallblasningsdelen (22) ar vasentligt lagre an i varm- 
blasningsdelen (21), fordelaktigt ar lufttempcraturcn i kallblasningsdelen (22) under 50 °C. 

30 
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